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Introduccion.

Importancia
Gestionary
Administrar el Consumo de
consumo de energia en Edificios
energia a nivel mundial.

Intendisciplinanio Renovables,

Mantenimientolindustyiall elinformatica
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Introduccion.

Estos factores deben de ser
tomados en cuenta al momento
de disenar un edificio.

Factores que inciden en el E>
consumo de Energia Eléctrica.

Comportamiento
de los ocupantes

Para edificios ya existentes, para
implementar un BEMS se requiere
trabajar en buscar la forma de que
las cargas existentes cumplan con
su funcidén, pero con un consumo
energético éptimo.

Estrategia
Energética

Materiales de
construccion

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica



Introduccion.

El uso de iluminacion artificial es
indispensable en nuestros dias, dado
de que de ella depende el correcto
desarrollo de las actividades
productivas diarias.

En EUA, en los
diversos edificios
comerciales que
existen.

\ 4

17% edificios

de oficinas
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39% iluminacion

14% HVAC

15% equipo de
oficina
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Introduccion.

Una forma de eficientar el
consumo de energia eléctrica
por iluminacion en edificios:

Aparicion de la lampara
incandescente siglo XIX.

Reemplazo de las
luminarias
incandescentes,

fluorescentes y HID.
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Por lamparas con
tecnologia LED.

M

LED con eficiencias
luminosas de 150 Im/W

At

Ahorro de hasta el 22% del
consumo anual en este rubro.
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Introduccion.

En la actualidad el empleo de energia eléctrica para
fines de iluminacion artificial de oficinas, comercios,
industrias, etc., se sitla entre el 11 y 20% del total

de consumo.
lluminacion
En Malasia, en 2006, p i
del total de energia SnlEsta I?:IS IUnl 0s,
|:> eléctrica utilizada en de tota ,e Iclons'umo
edificios comerciales e energia electrica.
y publicos.

En Reino Unido, del En México, del total
|:> total del consumo 18% |:> del consumo de
de energia eléctrica. energia eléctrica.
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Objetivo.

e Desarrollar un control automatico utilizando una
SBC (del inglés Single on Board Computer,
Computadora de Tarjeta Sencilla) para controlar el
encendido y apagado de las luces en un aula de
clases del Instituto Tecnoldgico de Hermosillo, con
la intencion de promover el desarrollo tecnoldgico
y el ahorro de energia eléctrica.

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica
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Desarrollo.

El uso de redes alambricas e
inaldambricas para la implementacion
de BACS ha reportado buenos
resultados en la reduccion del uso de
energia eléctrica en iluminacion.

Sistemas de Control y
Automatizacion de Edificios »
(BACS, Building Automation
and Control System).

Reemplazo

, Luminarias
Uso de [amparas .
, incandescentes,
con tecnologia LED.
fluorescentes y HID.

<

LED con eficiencias
luminosas de 200 Im/W
(Philips 2016)
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Desarrollo.

Algunas de las estrategias de
administracion que se pueden
implementar en los BACS son
las siguientes:

Dividir por zonas el
sistema de
iluminacion de
acuerdo asuusoy
requerimientos de
luz.

Integrar el uso de luz
natural con artificial
en las areas a
iluminar.

Controlar el
encendido/apagado y
temperatura de
operacion de equipos
HVAC.
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Programar el
encendido/apagado del
interruptor general por
medio de un actuador
remoto.

Controlar el
encendido/apagado de
las luces en respuesta a la
ocupacion real en las
diferentes zonas a
controlar la iluminacion.

Definir posibles
escenarios donde sea

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica
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Desarrollo.

La implementacion de Existen estudios que estiman
los BACS requiere de en un 20% a 30% la reduccion
una infraestructura de en el consumo de energia en
comunicacion. edificios en los que se han
! implementado BACS para el
BACNet. control de iluminacién y HVAC.
LonWorks.
KNX.
D_ALI' En el disefio de un BACS para control
Zigbee. de iluminacién y HVAC se deberd
integrar las tecnologias de mejor
Cada una de estas desempefio que permitan aprovechar
soluciones tiene sus sus propiedades de ahorro energético.
pros y sus contras.
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Desarrollo.

El desarrollo de BACS modernos
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Esto se puede lograr a través de la

permite optimizar el consumo de utilizaciéon de software y hardware
energia eléctrica sin sacrificar el » computacional para controlar los
confort de sus ocupantes, en itinerarios de encendido y apagado
particular en edificios de oficinas y de las cargas presentes de

edificios industriales. iluminacion y HVAC.

El sistema de control de iluminacidn se instalara
en el aula A58, aula que pertenece al edificio A5
del Instituto Tecnoldgico de Hermosillo.

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica



Resultados.

Aula A58

Reemplazo

Fluorescentes # LED

\
4 gabinetes
2 tubos T8 48”
de 32W
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¥

9 gabinetes

1 tubo T8 de Aula A58 con sistema de
48" 12\W iluminacion Fluorescente.

Eficiencia
luminosa 140
Im/W

Aula A58 con sistema de
iluminacion LED.
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Resultados.

! : ! ~ ™ Analizador de Calidad
! i i de la Energia Fluke 43B.
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Resultados.
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J2

RED

Cantidad Referencia Parte
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Resultados.

Diseifno del Actuador de lluminacion.
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Resultados.

Conexion de la Raspberry Pi 3 con el
Actuador de lluminacion.
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Resultados. e ww

digi. xbee. 10 I0Line, I0Value. IOMode
digl. xbee, devices XBeeDevice
traceback

time

Conexion de la Raspberry
Pi 3 con el Actuador de s Variables de contiguracidn. cambiar estos valores a los que se utilizaran para el script

. o 7 io_line = I0Line.DI00_ADO # Pin de 10 a modificar
! lue = I0Value HIGH Estade
lluminacion. valun - I0Valin MITH 0
baud_rate = 9600 ¥ Vel
node_1d = "1 -

OMUNIcacy

local_device =« XBeeDevice(port, baud_rate) # (rea un objeto XBee con la velocidad y el puerto a comunicarse

local device.open() # Inicializa la comunicacion con el XBee declarad
xbee_network = local device.get_network() # Obtiene la red de XBee's a la cual pertenece el XBee local
device = xbee_network.discover_device(node_id) # Se conecta con el XBee remoto con el NI (Node ID) definido
sSTop =
th =
10_detection_callback():
stop:
device.set _dio_value(io_line, 10 value) # Cambia el pin de 1a linea '10_line' y lo pone a "io_value
time.sleep(0.2)
th = threading.Thread(target=10_detection_callback) # Crea un nuevo thread
device.set_io_configuration(io_line, 10Mode.DIGITAL_OUT_LOW) ® Cambia la configuracidn del Xhiee remot
time.sleep(0.2)
th.start() # Inicia el thread en espera para llamar el método arriba
stop = ¥ Detiene el thread
th th.is_alive():
th.join()
Exception ex:
print((type(ex)).__name__ + + str(ex))
traceback.print_exc()
(local device): #En caso de gue todavia exista el objeto y haya comunicacion, cierra &l link con el objeto

(local_device.1s_open()):
local_device.close()

I
¥,
tni 1Coli 0
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Conclusiones.

* Sistema de control automatico para encender y/o apagar las
lamparas del aula A58 utilizando una Raspberry Pi 3 con
XBEE para la conexion inalambrica con el actuador y asi
poder encender y apagar las [amparas via remota.

* Disminucion del consumo de energia del 54,7% por
reemplazo de [amparas fluorescentes por LED.

* Ya instalado el sistema se esperan ahorros de entre el 5% y
7% adicionales por concepto de iluminacion.

Ill

* Se esta trabajando con el manejo del “cron” en la Raspberry

para ejecutar de forma automatica el control de encendido
y/o apagado de las lamparas acorde a la programacion del
uso del aula en el Sistema Integral de Informacion del ITH.

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica
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